


Trinh Le Hung et al. / Minerals and Mining Engineering. 2025. No. 5. P. 93–104                  GEOINFORMATICS

99

разделена на 10 диапазонов (рис. 5). Видно, что на большей части территории 
угольного карьера Нонгсон температура поверхности >33 °С, что намного выше, 
чем в прилегающих районах с лесом, где температура <27 °С.

Выводы. Проведенное исследование подтвердило высокую эффективность 
применения разновременных данных Landsat 8 OLI_TIRS совместно с облачной 
платформой Google Earth Engine для мониторинга температурных аномалий в 
районах открытой угледобычи. В ходе работы обработано 10 спутниковых сним-
ков, включая 4 изображения для угольного карьера Кханьхоа (2013–2014 гг.) и  
6 изображений для карьера Нонгсон (2020–2021 гг.). Полученные результаты по-
казали, что температура поверхности в пределах исследуемых карьеров и пород-
ных отвалов систематически превышала температуру прилегающих территорий 
на 5–8 °С, а в отдельных зонах фиксировались значения >35 °С, что позволяет  
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Figure 5. Surface temperature results in the Nong Son coal mine area using Landsat 8 images  
                                                                     in 2020�±2021 
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идентифицировать их как потенциально пожароопасные. Разработанный сцена-
рий автоматизированной обработки данных в GEE обеспечивает воспроизводи-
мость вычислений, сокращает время анализа более чем в два раза по сравнению с 
традиционными методами и устраняет ограничения, связанные с хранением боль-
ших массивов спутниковых данных.

Практическая значимость исследования заключается в возможности исполь-
зования полученных результатов для создания систем раннего предупреждения 
и поддержки управленческих решений в угольной промышленности Вьетнама 

в 2013‒2014 гг.
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и других стран с аналогичными условиями добычи. Мониторинг температур-
ных полей позволяет заблаговременно выявлять зоны риска, минимизировать  
экологические и экономические потери от угольных пожаров и повышать уро-
вень промышленной безопасности. Перспективным направлением исследований 
является интеграция данных Landsat с информацией других спутниковых миссий 
(Sentinel-2, MODIS и др.), а также использование наземных измерений и индек-
сов пожароопасности для повышения точности и комплексности оценки. Такой 
подход создает основу для разработки более эффективных технологий устойчи-
вого управления угледобывающими территориями и предотвращения природно- 
техногенных катастроф.
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Abstract
Introduction. This article presents a method for processing Landsat multi-temporal remote sensing 
data on the Google Earth Engine (GEE) cloud computing platform to extract surface temperature 
information in coal mine areas.
Research relevance. Subsurface fires in coal mines are a dangerous phenomenon, seriously 
affecting the living environment due to the release of toxic gases, causing forest fires and surface 
subsidence of infrastructure. Monitoring surface temperatures in coal mining areas provides 
important information for early detection of fire hazardous areas and management decisions 
to effectively respond to the risks of industrial fires. Land surface temperature can be quickly 
determined from satellite thermal infrared bands.
Research objective is to focus on determining the land surface temperature using multi-temporal 
Landsat remote sensing data on the GEE cloud computing platform, which can detect abnormal 
temperature changes in coal mining areas.
Methods of research include collection of Landsat satellite data, pre-processing and calculation  
of land surface temperature using the GEE platform.
Results. Land surface temperatures of Khanh Hoa coal mine (Thai Nguyen province, northern 
Vietnam) and Nong Son coal mine (Quang Nam province, central Vietnam) have been determined 
using Landsat satellite data processing software on the GEE platform.
Conclusion. The GEE platform helps overcome big data storage limitations and improves the 
efficiency of using free remote sensing materials. The results received in the study can provide 
objective and timely information about the risks of fire hazards in open-pit coal mining areas.

Keywords: coal mining; open-pit mining method; fire; coal open pit; remote sensing; land surface 
temperature; Landsat; Google Earth Egine.
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