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Реферат
Введение. Новейший Уральский горный пояс представляет собой омоложенный в неоген-
четвертичное время субмеридиональный палеозойский ороген, разделяющий Восточно-
Европейскую плиту с запада и Западно-Сибирскую плиту с востока. Уральский ороген 
предположительно возник в палеозойское время в результате взаимодействия этих плит, что 
отразилось на характере геологического строения региона. На современном этапе процессы 
слабой тектонической деятельности в недрах Урала продолжаются, сопровождаясь редко 
происходящими ощутимыми землетрясениями с магнитудой от 2,0–3,0 до 5,0–5,5, в среднем 
3,0–3,5, и интенсивностью сотрясения в эпицентрах от 3,0–4,0 до 5,0–6,0 баллов по шкале MSK-64. 
Цель работы. Анализ пространственного взаиморасположения эпицентров ощутимых 
землетрясений Урала и месторождений рудных полезных ископаемых региона.
Методика заключалась в оценке положения эпицентров уральских землетрясений и 
месторождений полезных ископаемых относительно геолого-тектонических структур 
палеозойского и новейшего времени, а также современного этапа.
Результаты. Большая часть эпицентров землетрясений Урала сосредоточена в пределах 
западной части Уральского орогена, к западу от Главного Уральского глубинного разлома 
(ГУГР), тогда как основная часть месторождений полезных ископаемых, в особенности рудных, 
находится в пределах восточной части Уральского орогена, к востоку от ГУГРа. В осевой зоне 
ГУГРа эпицентры землетрясений и места расположения месторождений пространственно 
близки, иногда совпадают. Следовательно, процессы формирования рудных месторождений 
полезных ископаемых и очагов землетрясений имеют схожую природу.
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рудные полезные ископаемые; Главный Уральский глубинный разлом; ГУГР.

Введение. Современный Уральский горный пояс представляет собой омоло-
женный в новейшее (неоген-четвертичное) время субмеридиональный ороген, воз-
никший в палеозойское время [1] предположительно в результате взаимодействия 
(столкновения) Восточно-Европейской платформы (ВЕП) и Западно-Сибирской 
плиты (Казахстанского континента, по [2]). В палеозойское время в процессе упо-
мянутого взаимодействия в пределах формирующегося Уральского орогена проис-
ходили активные тектонические и вулканогенно-магматические процессы: дефор-
мации горных пород, землетрясения, внедрение интрузий, извержение 
вулканических пород, формирование месторождений полезных ископаемых [1, 2]. 

В мезозойско-кайнозойское время тектоническая активность земной коры  
Урала в значительной степени снизилась, и Урал вступил в эпоху платформенного 
развития. В триас-юрское время в условиях становления платформенного режима 
в Зауралье отмечались излияния базальтов и андезитов, происходившие по зонам 
крупных разломов. В этот период возникший в палеозойское время Уральский оро-
ген в значительной степени был подвергнут размыву, разрушению, выветриванию 
и денудации [1, 2]. 

В новейшее время (в последние 20–30 млн лет) Уральский горный пояс вновь 
был омоложен восходящими тектоническими движениями блоков земной коры [1, 2]. 
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Рис. 1. Схема размещения месторождений полезных ископаемых (составили: Прокин В. А., 
2002; Елохина С. Н., 2007) и эпицентров землетрясений на Урале (составил: Гуляев А. Н., 

2016) 
Fig. 1. Layout of mineral deposits (prepared by Prokin V. A., 2002; Elokhina S. N., 2007) and 

earthquake epicenters in the Urals (prepared by Guliaev A. N., 2016) 
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Рис. 1. Схема размещения месторождений полезных ископаемых (составили: Прокин В. А., 
2002; Елохина С. Н., 2007) и эпицентров землетрясений на Урале (составил: Гуляев А. Н., 2016)
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Наибольшей амплитуды (до нескольких сотен метров [2]) эти движения достигали 
в зоне Уральского горного пояса непосредственно к западу от Главного Уральского 
глубинного разлома (ГУГР) в местах развития древних пород допалеозойского воз-
раста. Процесс омоложения Урала мог быть вызван предполагаемым субширотным 
сжатием земной коры данного участка Евразии в новейшее время [2].

В новейшее время и на современном этапе в период тектонической активизации 
Урала происходит медленная миграция ВЕП с северо-запада на восток-юго-восток. 
Еще в позднепалеозойское время в результате этой миграции Уфимский выступ 
ВЕП в пределах Среднего Урала деформирует Уральский горный пояс, вызывая его 
изгиб (выгиб) на восток [1, 2], в результате чего древние допалеозойские породы 
Центрально-Уральского поднятия (ЦУП) надвигаются на палеозойский Тагило-
Магнитогорский прогиб. Возникает Средне-Уральский пережим Тагило-Магнито-
горского прогиба. В пределах Среднего Урала Тагило-Магнитогорский прогиб зна-
чительно уменьшается по ширине, подвергается деформации сдвига и разрывается 
на две части.

Методика. Сейсмичность Урала на современном этапе может быть обусловлена 
процессом возобновившегося взаимодействия ВЕП и Западно-Сибирской плиты. 
Урал играет роль буферной структуры между ВЕП и Западно-Сибирской плитой. 
В настоящий период тектоническая активность земной коры новейшего Уральско-
го горного пояса низкая, однако в пределах новейшего Уральского орогена и его 
окрестностей отмечаются редко происходящие несильные, но ощутимые землетря-
сения интенсивностью от 3–4 до 5–6 баллов по шкале MSK-64. За последние при-
близительно 300 лет на Урале было отмечено около 50 таких явлений. Магнитуда 
этих событий оценивается от 2,0–3,0 до 5,0–5,5 [3–7]. Большая часть эпицентров 
землетрясений сосредоточена в пределах Среднего Урала и примыкающих к нему 
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частях Северного и Южного Урала (рис. 1) в области, называемой Средне-Ураль-
ским сейсмодоменом [5]. При этом большая часть эпицентров локализована в пре-
делах западной и восточной границ ЦУП. ГУГР является структурной (шовной) 
зоной, разделяющей расположенную к западу от него Русскую плиту ВЕП и рас-
положенную к востоку Западно-Сибирскую плиту. Земная кора в пределах запад-
ной части рассматриваемой территории, т. е. в пределах Русской плиты ВЕП, явля-
ется относительно более древней и, возможно, более мощной и прочной, нежели 
земная кора Западно-Сибирской плиты.

Месторождения железа, золота, меди и другие большей частью сосредоточены 
в зоне геодинамического влияния ГУГРа в пределах субмеридиональных Тагило-
Магнитогорского, Восточно-Уральского прогибов и разделяющего их Восточно-
Уральского поднятия (рис. 1). Этот район в палеозойское время являлся частью  
западного края Западно-Сибирской впадины, здесь активно шли вулкано-магмати-
ческие и тектонические процессы, благодаря которым формировались месторож-
дения полезных ископаемых.

На современном этапе земная кора Урала и прилегающих территорий ВЕП и 
Западно-Сибирской плиты испытывает погружение (опускание) земной поверхно-
сти со скоростью от 0,5 до 8,5 мм в год. Участки с наиболее быстрым погружением 
земной поверхности выделяются в центральной части Среднего Урала (скорость 
погружения до 6,5–8,5 мм в год), в долине р. Кама в западном Предуралье (скорость 
погружения до 6,5 мм в год) и в пределах горного узла Народиз (район г. Верхняя 
Инта в республике Коми на Приполярном Урале) (скорость погружения до  
8,5–10,5 мм в год) (Карта современных вертикальных движений земной коры по 
геодезическим данным на территории СССР (СВДЗК). Масштаб 1 : 5 000 000 / 
под ред. Л. А. Кашина. М.: ГУГК, 1989). 

В настоящее время вертикальные движения земной коры Урала, формирующие 
современный рельеф региона, преимущественно плавные и медленные и составля-
ют порядка первых миллиметров в год [4]. Эпицентры землетрясений приурочены 
преимущественно к зонам современных погружений (опусканий) земной коры со 
скоростью более 4 мм в год, которые могут быть обусловлены процессами субгори-
зонтального растяжения ее верхней части. Зоны эпицентров землетрясений окон-
туривают область Центрально-Уральского поднятия, которая в работе [2] названа 
«кордильерой Урал-Тау». 

Заключение. Эпицентры Уральских землетрясений располагаются преимуще-
ственно на западном склоне Урала в области развития континентальной коры ВЕП 
и в его осевой зоне (в зоне ГУГРа), тогда как рудные месторождения в основном 
локализованы в пределах восточного склона Урала в области развития палеозой-
ской океанической коры и в зоне ГУГРа. Возможно, такой характер пространствен-
ного распределения эпицентров землетрясений и месторождений обусловлен тем, 
что землетрясения генерируются процессом деформации сжатия земной коры ВЕП 
и поддвигом ВЕП под Урал. В палеозойское время на западном склоне Урала пред-
положительно могла существовать и действовать зона субдукции (поддвига) ВЕП 
под Урал, а на восточном склоне Урала – островные вулканические дуги, с которы-
ми связано формирование месторождений полезных ископаемых [2]. Зона поддви-
га (субдукции) ВЕП на Западном Урале и палеозойские вулканические дуги на Вос-
точном Урале, вероятно, были сопряжены друг с другом и могли представлять 
собой элементы одной геодинамической системы. На современном этапе отмеча-
ются слабые горизонтальные движения в земной коре региона в направлении с за-
пада-юго-запада на восток-северо-восток [8, 9]. 

На основании имеющегося геологического и геофизического материала можно 
предположить, что Уральский ороген представляет собой зону взаимодействия 
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(столкновения) Восточно-Европейской и Западно-Сибирской литосферных плит 
[1, 10–14]. Границей областей взаимодействия плит является зона субмеридиональ-
ного ГУГРа. Зона к западу от ГУГРа может представлять собой элемент восточной 
окраины ВЕП, сложенный породами фундамента и осадочного чехла ВЕП, а зона  
к востоку от ГУГРа – элемент западной окраины Западно-Сибирской плиты (ее фун-
дамента и осадочного чехла). Земная кора Западно-Сибирской плиты представлена 
преимущественно корой океанического типа. В зоне к западу от ГУГРа локализо-
ваны эпицентры редко происходящих несильных, но ощутимых землетрясений ре-
гиона, тогда как в зоне к востоку от ГУГРа сосредоточена большая часть месторож-
дений рудных полезных ископаемых. Не исключено, что ВЕП на современном 
этапе продолжает воздействовать на Западно-Сибирскую плиту, возбуждая при 
этом в пограничной зоне между этими плитами (т. е. на Урале) редко происходящие 
несильные землетрясения интенсивностью от 3–4 до 5–6 баллов по шкале MSK-64.
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Features of earthquake epicenters and mineral deposits spatial relationship 
in the Urals
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Abstract
Introduction. Recent Ural mountain belt is an N-S Paleozoic orogen rejuvenated in the Neogene-
Quaternary period. It separates the East European plate located to the west of it and the West Siberian 
plate located to the east of it. The Uralian orogeny presumably occurred at the Paleozoic time as a result 
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of these plates interaction, which affected the geologic structure of the region. In the modern era, low 
tectonic activity in the bowels of the Urals continues supported by rare tangible earthquakes with a 
magnitude from 2.0–3.0 to 5.0–5.5, 3.0 – 3.5 on the average, and the intensity in the epicenter from 3.0–4.0 
to 5.0–6.0 on MSK-64 scale.
Research aim is to analyze the spatial relationship of sensible earthquakes epicenters and mineral deposits 
in the Urals.
Research methodology included estimating the position of Ural earthquakes epicenters and mineral 
deposits relative to the geologic and tectonic structures of Paleozoic time, recent epoch, and the modern 
era.
Research results. Most earthquake epicenters in the Urals are concentrated within the western part of the 
Uralian Orogeny to the west of the Main Uralian Fault (MUF), while most mineral deposits, especially ore 
deposits, are concentrated within the eastern part of the Uralian orogeny to the east of MUF. In the axial 
zone of MUF, earthquake epicenters are close and sometimes coincide. Consequently, the processes of ore 
deposits and earthquake foci formation are of a similar nature.

Keywords: recent Uralian orogeny; Ural earthquakes; deposit; ore minerals; Main Uralian Fault; MUF.
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